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CUBESPRPACE 2008

CUBESPACE EST UNE CONSTRUCTION GEOMETRIQUE
QUl ABORDE LA DESCRIPTION DFS STRUCTURES DE

L'ESPACE A PARTIR DE MOUDVEMNMENTS Dhu CUBE .,

VOLONTAIREMENT DlDAC.‘TlQuE ET PRAGMATIQUE
CETTE DESCRIFPTION DEVELOPRPE UNE DEMARCHEF
LINEAIRE PROCHE PE LA MECANIQUE EXIGEANT

PEU DE CONNAISSANCES PrREALABLES ¥ |

LE CODE COULEUR. DES DIRECTIONS DE LTESPACE
EST EMPRUNTE A "ZomeETooL" ®ui JMPULSE DERPUIS
PLUSIFURS ANNEFKES D/INTERESSANTES EXPLORATIONS

GEOMETRIQUES .

SANS PoUR AUTANT MINIMISER L IMPORTANCE DB
NOMBREUSES ETUDES QUI ONT ETE RBAITES SUR CE
SUJET , AUXQUELLES IL N'EST PAS FAIT REFERENCE .



CUBESPACE 2008

PREAMBULE

® TOUT COMMENCE PAR UN POINT

POINT

LIGNE
PROIVTE

e

1 DINMENSION

SURFACE
CARREE

2 DIMENSIONS

YOLUME
CUBIQUE

-

3 DIMENSIONS

PUIS SON'MOUVEMENT QUI SUPPDSE
UN ESPACE ,UN TEMPS ,UNE DIRECTION

LE MOUYEMENT DUN POINT DETERMINE
UNE LIGNE

DROITE , COURBE , OUVERTE oU FERMEE ,
FINIE OUL INFNIE.

UNE INEINITE DE LIGNES PEFUVENT ETRE
1SSUES DUN POINT OU PASSER PAR UN
POINT .

LA LIGNE DROITE LINMITEE PAR 2 POINTS
EST L'UNITE OB MESURE DES LONGUEURS

LE MOUVEMENT D'UNE LIGNE DETE RMINE
UNE SURFACE ¥

PLANE , COURBE ,OUVERTE OU FERMEE
FINIE O©OUL INFINIE.

UNE INFINITE DE SURFACES PEUVENT ETRE
\SSVES P'UNE LIGNE O PASSER PAR UNE
LIGNE.

LA SURFACE PLANE LIMITEE PAR & DROITES
EGALES PERPENDICULAIRES ENTRE ELLES
CARRE )/,
ST L'UNITE DEMESURE DES SURFACES

LE MOUVEMENT D'UNE SLRFACE DETERMINE
UN VOLUME ¥

PORTION D'ESFACE LIMITER PAR UNE U
pLUSIEyRS: SURFACES, |L EST TOUJOURS
EERME , FINI,ET DISTINCT DE LV'ESPACE
EXTERIEUR.

UNE INFINITE DE YOLUMES PEUVENT ETRE
19808 DUNE SURFRACE OV PASSER PAR
UNE suiRFacE.

LE VOLUME LIMITE PAR 6 CARRES
ECAUX PERPENDICULAI\RES ENTRE BlUX

CCuBEYr .
EST LVUNITE DE MESURE DES VOLUMES .

M SAUF PROLONGEMENT



HYPERVYOLUME
HYPERCUBE

4 DIMENSIONS

_FACE

- ARETE

2

@ | MOUVEMENT DUN VOLUME DETERMINE

UN AUTRE VOLUME OU UN HYPERVOLUME
DANS LA QUATRIEME DIMENS ION APPA -
RENTEE A L'ESPACE TEMPS

PROJECTION A 2 DINMNENSIOND
DE LA PROJECTION A 2 DIMENSIONS
D’uUN CUBE A ADIMENSIONS tHYPERCUBE

416 SOMMETS —>» POINTS
32 ARETES —> LIGNES
24 FACES —> . SURPACES
-8 CELLULES —> VOLUMES

AUTRE PROJVECTION ANALOGUE COMCENTRIQUE
DE L’HYPER CUBE . '

ON PEUT YMAGINER LA STRUCTURE DE

L'ESPACE COMME ETANT L IMBRICATION
DE VOLUMES ,

COMPOSES DE SUFACES ,

ENTOUREES PAR DES LIGNES ,

LIMITEES PAR DES POINTS ,

QU ASSEMBLES PROLONGES , REPETES...
PEUVENT FORMER DES RESEAUX
COMPLEXES | INFINIS , MOUVANTS .. .

COMME PAR EXEMPLE , POURQUOI PAS
LE GIGANTESQUE POLYEDRE SRES 7

240 SaMMETS

LE CUBE ~ POLYEDRE COMPOSE DE

8 SoMmMETS
12 ARBTES
& FACES

EST PRIS COMME BASE POUR BEXPLIQUER
A PART\R DE SES MOLUVYEMENTS,
LA GEOMETRIE DANS L'ES PACE .



SYSTEME STATIQUE - 1

e |A DIRECTION 1 (BLEY)

CETTE DIRECTION EST CELLE DES ARETES
DES CUBES.

LONGUEUR DE BASE | ARETE Db CUBE = 1

2 ORIENTATIONS

DANS UN CUBE CETTE DIRECTION PREND
3 ORIENTATIONS QUI SONT CELLES DE
TOUTES SES ARETES

12 ARETES ~ 1 CUBE

UN CUBE EST FORME DE 4 ARETES DANS
CHAQUE ORIENTATION (4 x3)

TRAME CARREE

2 ARETES REPETEES ET PROLONGEES
DANS UN MEME PLAN , FORMENT UNE GRILLE
A MAILLES CARREES DANS CE PLAW

(OU PLUSIEURS GRILLES DANS DES PLANS
PARALLELES ENTRE BUX )

RESEAU CUBIQUE

LES 12 ARETES REPETFES ET PROLONGEES
FORMENT DES GRILLES A MAILLES CARREES
CROISEES PERPENDICULAIRE MENT DANS LES
3 PLANS DEQ FACES D'UN CUBE

ELLES CORRESPONDENT A UN EMPILEMENT
DE CUBES D'ARETES EGALES A 14



SYSTEME STATIQUE - vz

e LA DIRECTION V2 (VERT)

CETTE DIRECTION EST CELLE DES DIAGONALES
DES FACES DES CUBES

LONGUEUR VZ (4414..) EN RAPPORT AVEC
L'ARETE DU CUBE =1

e 5 DRIENTATIONS -1 TETRAEDRE

DANS UN CUBE CETTE DIRECTION PREND &
ORIENTATIONS QUI SONTCELLES DES 6
ARETES DUN TETRAEDRE, AVEC UNE SEULE
DIAGONALE SUR CHAQUE FACE.

CES © ORIENTATIONS SONT EGALEMENT
CELLES DE LA PLUPART DES ARETES ET
PES PIAGONALES DES POLYEDRES DU
SYSTEME STAT\QUE .

o TRAME TRIANGULAIRE

3 DIAGONALES REPETEES ET PROLONGEES,
DANS UN MEME PLAN, FORMENT UNE GRILLE
A MAILLES TRIANGULAIRES EQUILATERALES
DANS CE PLAN (OU PLUSIEURS GRILLES DANS
RES PLANS PARALLELFS ENTRE EUX)

e RESEAU TETRA/OCTA

LES 6 DIAGONALES REPETEES ET PROLONGEES

vt B FORMENT DES G'RILLES A MAILLES TRIAN=

/i CULAIRES CROISEES DANS LES 4 PLANS DES
_ /gf_ ' FACES D'UNTETRAEDRE.

/ v 4 h VENSEMBLE DURESEAN TETRA/DCTA COR-
|/ / ! RESPOND A UN EMPMULEMENRT DI TETRAEDRES
- 4 il 8 ET D'OCTAEDRES, DARETES EGALYE A V2,

/ ( ETALTERNE LA SYMETRIE CUBIQUE.

DOUBLE 'RESEAU TETRA/OCTA

AVEC 2 DIAGONALES CROISEES SUR CHAQUE
FACE DES CUBES , LES ARETES PARALLELES
DOUBLENT L'ENSEMBLY DU RESEAD TETRA/
OCTA DANS LE MEME ESPACE ET SUPPRIMENT
L'ALTERNANCE DE LA SYMETRIE CUBIQUE .




SYSTEME STATIQUE - V3

ViR

P S

- -

et

&1/

o LA DIRECTION V3 (VAUNE )

CETTE DIRECTION EST CELLE DES DIAGONALES
DES CUBES COMPRISE ENTRE 2 SOMMETS
OPPDSES

LONGUEUR \@-(1.732.‘.) EN RAPPORT AVEC
L‘ARETE DU CUBE =1

e 4 ORIENTATIONS

DANS UN CUBE CETTE DIRECTION PREND 4
ORIENTATIONS RELIANT 2A72 SES B SOAMETS
EN PASSGANT PAR LE CENTRE

e TRAME RHOMBIQUE (&~ LoSANGES)

2 DIAGDNALES REPETEES ET PROLONGEES
FORMENT DES GRILLES A MAILLES RHOMBIGUES
(AVEC UNE LONGUEUR DARETE EGALE A\3/2)
DANS LE PLAN DIAGONAL DES CUBES (OU PLUSIEURS
GRILLES DANS DES PLANS RARALLELES ENTRE EUX)

e RESEAL RHOMBIQUE

LES 4 DIAGONALES REPETEES ET PROLONGEES
FORMENT DES GRILLES A MALILLES RHOMBIQUES
CROISEES DANS LES 6 PLANS DIAGOMNAUX
D'UN CUBE

PAR LEURS CROISEMENTS CES DIAEONALED
IDENTIFIENT LES CENTRES AUX SOMMETS DES CUBES
DOUBLANT AINS] LENSEMBLE DU RESEAU
CUBIQUE INITIAL ET LES RESEALX TETRA-
OCTA QUi LUL SONT ATTACHES AVECLES
MEMES ORIENTATIONS ET LONGUEURS D'A-
RETES) DANS LE MEME EFSPACE

GRANATOEDRE

LES MAILLES DU RESEAU RNOMBIQUE FORMENT
LES 12 FACES DUN GRANATOEDRE CIRCONSCRIY
A UN CUBE, AVEC 24 ARETES EGALES A V372

L'ENSEMBLYE DU RESEAU RHOMBIQUE CORRES-
POND A Uk DOQBLE EMPILEMENYT DE GRANATO-
EDRES ATTACHE AU DOUBLE RESEAU CUBIQUE,



SYSTEME STATIQUE - RECAPITULATION

e 3 DIRECTIONS DE BASE

V3 4 [ BLEU )
2 V2 (VERT )
V3 (JAUNE )

¢ 13 ORIENTATIONS

4 (BLEV ) X 3B
VZ ((VERT ) X ©
V3 ((JAUNE) % 4

LES 13 ORIENTATIONS DU SYSTEME STATIQUE
SONT PERPENDI CULAIRES AUX 26 FACES Db
PETIT RHOMBICUBTICTAEDRE OPPOSEES 2A2 .

6 BLED = 12 VERT — B JAUNE

DISPOSITION DES POLYEDRES

LE GRANATOEDRE (OU DODECAEDRE RHOM-
BIQUE) DONT LES 14 SOMMETS SONT COMMUNS
A TOUS CEUx DES POLYEDRES DE BASE PU
SYSTEME STATIQUE , ORDONNE LEUR DisPo-
SITION LA PLUS TYRIQUE .

CUBE NOIR  ARETE = 1
TETRAEDRE VERTE « = V2
OCTAEDRE VERTL. & = V2
GRANATOEDRE JAUNE = V3/2

CARACTERISTIQUES

. LE SYSTEME STATIQUE EST CARACTERISE
PAR LE RAPPORT PRO PORTIONKEL 4/VZ
| (Dm GONALE DU CARRE , FACE U CVBE )

. SA CROISSANCE DANS L'ESPACE PEULT
. ETRE CONCENTRIQUE. AVEC UNE PROGRES -
/ . SION DRS CRANDEURS 1,2.4.8... MMS

. ELLE BSY ESSENTIELLEMENT RERPETITIVE
PAR EMPILEMENT DES POLYEDRES QU1
REMPLISSENT CET ESFACE PAR JUXTAPOSH-
TION DE LEURS FACES.
( D'oli Son APPELLATION = SYSTEME STAT/IQUE )

&~ CRO\SSANCE DU GRAN ATOEDRE PAR LE
PROLONGEMENT DE GBS ARETESD.




SYSTEME DYNAMIQUE - @

o LES 5 CUBES

UN MOUVEMENT DE ROTATION pu CUSBE
AUTOUR DE CHACUNE DE SES 4 DIAGONALES
V3 (JAUNE) , DETERMINE LA SYMETRIE
CONCENTRIQUE DE 5 CUBES (1+4)
LJORSQUE LES SOMMETS DES CUBES EN
ROTATION SE JOIGNENT 2A2.

ILS FORMENT ALORS, AVEC LES 8 SOMMETS
Du CUBE INITIAL ,LES 20 SOMMETS D'UN
DODECAEDRE REGULIER.

ET LEURS AREYES SE RECOUPENT ENTRE
ELLES DIVISANT LEUR LONGUEUR EN
SEGMENTS PROPORTIONNELS A O

LA DIRECTION 1 (¢BLFU)

CETTE DIRECTION PREND 15 ORIENTATIONS
QU) SONT CELLES DES ARETES DES 5CUBES (5x3)
AVEC DES LONGUEURS MODULEES DANS
LA PROGRESSION @ (1.618) EN RAPPORT
AVEC L'ARETE DU CUBE =1

FLLES CORRESPONDENT A LA PLUPART DES
ARETES ET DES DIAGONSLES DES FOLYEDRES
D SYSTEME DYNAMIQUE, PAR EXEMPLE !

1/d ARETE DU DODECAEDRE
DIAGONALE DE L'ICOS}DODE.CQEDRE

LA DIRECTION V3 (VAUNE)

CETTE DIRECTION PREND 10 ORIENTATIONS
QUI SONT CELLES DES DIAGDNALES DU DODE -
CAEDRE ,IDENT’IQUES ET CONFONDUES A
CELLES DES B CUBES.

LES ARETES ET LES DIAGONALES DANS LA
DIRECTION V3 DU SYSTEME DYNAMIQUE
PEUYENT AUSS| AVOIR PES LONGUEURS MODU-
LEES DANS LA PROGRESSION @ (1. &18..)
MAIS EN RAPPORT AVEC LA VALEUR V3 (1.732..)

PAR EXEMPLE °

V3/® ARETE PE L'ENNEACONTAEDRE.
2



SYSTEME DYNAMIQUE - V&+2 S

e | ADIRECTION V&d+2 (ROUGF)

CETTE DIRECTION ESTCELLE DES AXES DE
SYMETRIE DES & CUBES ELLE CORRESPOND
AU CENTRE DES FACES DU DODECAEDRE ET
AUX DIAGONALES DE SON DUAL L ICOSAEDPRE

JONGUEUR VB +2 (1.902...) EN RAPPORT
AVEC L'ARETE DU CUBE

B ORIENTATIONS

PANS LU\COSAEDRE CETTE DIRECTION
PREND LES 6 ORIENTATIONS REUANT
2A2 SES 12 SOMMETS OPPOSES EN
PASSANT PAR SON CENTRE

CES B ORIENTATIONS ORDONNENT LA STUCTURE
CONCENTRIQUE DE TOUS LES POLYEDRES
DU SYSTEME DRDYNAMIQUE.

RESEAUX

DE CE FAIT, LES ARETES PROLONGEES DE
CES POLYEDRES FORMENT DES RESEAUX
CONCENTRIQUES, ETOILES DONT LES WNTER
SECTIONS , A CHAQUE NIVEAU DE CROISGAN CE
CORRES PONDENT AUX SOMMETS DAUTRES
RPOLYEPRES AVEC DES LONGUEURS D'ARETES
EN PROGRESSIoN DORDRE &

PAR EXEMPLE . LE PROLONGEMENT DES
ARETES =1 D'UN |COSAEDRE FORMENT UN
ICOSAEDRE ETOILE DARETES= ¢ DONT LES
20 SOMMETS SONT CEUX D'UN DODECAEDRRE
DARETES =@ ..

TRIACONTAEDRE

LES 20 SOMMET.S DU'PODECAEDRE DARETE = 1V
ET LES 12 SOMMETS DE LICOSAEDRE DARETE= 1
SONT CEUX D'UN TRIACONTAEDRE AVEC 60O
ARETES DANS LESE ORIENTATIONS N@p+z
EGALES A NOx2/$

Z

CES ARETES PROLONGEES FORMENT UN RESEAU
RHOMBIQUE CONCENTIQUE PRESENTANT UN EM~
BOITEMENT SUCCESSIF DE TRIACONTAE DRES

DANS LA PROGRESSIoN @




SYSTEME DYNAMIQUE - RECAPITULATION

3 DIRECTIONS DE BASE
1erd (BLEYV )

3 (JAUNE )
Vo+2 (ROUGE)

¢ 31 ORIENTATIONS

EREy AR
UN. X
N®+2 (ROUGE) X 6

LES 31 ORIENTATIONS DU SYSTEME DYNAMIQUE
SONT PERPENDICULAIRES AUX G2 FACES DY PETIT
RHOMBI COSIDODECAEDRE , OPPOSEES 242,

A0 BLEU - 20 JAUNE - 12 ROUGE

® DISPOSITION DES POLYEDRES

i LE TRIACONTAEDRE (RHOMBIQUE
ﬁ% 'Zf‘ DONT LES 32 SOMMETS SONT c:cm?mums
F}*f Al Pa ﬁk ATOUS CEUX DES POLYEDRES DE BASE bu
740 y! SYSTEME DYNAMIQUE , ORPONNE LEUR
At“ak‘ ‘\*‘ DISPOSITION LA PLUS TYPIQUE
v CUBE NOIR  AReTE = 1
\"3",!“(/ DODECAEDRE BLEUF » = 1/®
. oy ICOSAEDRE BLE L C. nooz 1
TRIACONTAEDRE ROuGE n = \/r%jz

CARACTERISTIQUES

LE SYSTEME DYNAMIQUE EST CARACTERISE
PAR LE RAPPORT PROPORTIONNEL 1/
(DIAGONALE DU PENTAGONE ,FACE DU DODECAEDRE )

SA CROISSANCE DANS L'ESPACE PEUT ETRE
REPETITIVE SANS ORDONNANCE PARY(CULERE
MAIS ELLE EST ESSENTIELLEMENT CON-
CENTRIQUE AvEC UNE PRUGRESSION DES
GRANDEURS DORDRE P ENTRAINANT LE MoUu-
VEMENT ET LA MULTIPLICATION DE TOUTES
2y LES CONFIGURATIONS .

OSSN s (D'ou SON APPELLATION ; SYSTEME DYNAMIQUE )

CROISSANCE DU TRIACONTAEDRE PAR LE
PROLONGEMENT DE SES ARBYES .,




ENSEMBLE {

5 TETRAEDRES
Vo 2.
V3
V2
i :
S.STATIQUE | S.DYNAMIQUE .
8 4 214|106 ¢*d*
1 L R QA )y
_ (B TP
I
|

10

SYSTEME STATIPDUE
SYSTEME DYNAMIQUF

e INTEGRATION V2 (vegr)

LA DigFeTion V2 (VERT) QuI N INTERVIENT
PAS DANS LA STRUCTURE DU SYSTEME:
DYNAMIQUE EST ENTRAINEE PAR LES
ROTAYIONS DU CUBE ET SES TRANS FOR-
MATIONS SONT ANALOGUES A CELLES DES
D\RECTIONS A /&8&r ) ET N3 (JAUNE]

DANS LE SYSTEME DYNAMIQUE , ELLE
PREND DONC BO ORIENTATIONS (6X5)
ANEC DES LONGUEURSE QU PEUVENT
AUSS! BETRE MODULEES DANSILA PROGRES-
SioN @ EN RAPRORT AVEC LA VALEUR V2

4 DIRECTIONS DE BASE

1 erd ( BLEw
VZ [ veRT
[ JAUNE.

N3
Vdtra ( RovGkE

L e )

B1 ORIENTATIONS

A ET® ¢ BLEU ) X 415
2 C WERT Y X 30
\[ 3 ¢ VAUNE Y x 10
Nd+2z ( Rouvgk ; X

CARACTERISTIQUES

L'INTEGRATION DES 2 SYSTEMES EST
DOMINEE PAR LA NON CONCoORDANCE
NUMERIQUE DES vaLEurs V2 ET { pans
LEURS RAPPORTE PROPORTIONNELSG.

CE QUI DONNE LA COMPLEXITE MalS
AUSE! LA RICHESSE DES CONFIGURATIONS
QUI PEUVENT EN RESULTER .

LA STRUCTURE pu SYSTEME DYNAMIQUE
MULTIPLIE PAR b CHAQUE ELEMENT aU
L'ENSEMBLE DES RESEAUX Dy SYSTEME
STATIQUE

LENSEMBLE FORME UN TOUT DONT
LES 2 SYSTFMES APRPAREWNTES SONT
INDISSOC!ABLES .



SYMETRIE  OF ['"ENSEMBILE "

e ROTATION 90°

LENSEMBLE DES R SYSTEMES PELT
4 ' PRESENTER UNE SYMETRIE COMPLETE
BASE / - PAR LA ROTATION A'S0° DU CUBE SUR
/ : '. F‘AXE D'IUNE DE SES FACES ENTRAINANT
B\ = DE NOUVELLES ORIENTATIONS POUR
Y LES DIRECTIONS QU LIt} SONT AT TACHEFS

POUR 4 CUBE CE MOUVEMEN T DDURLE
LE NOMBRE PES ORIENTATIONS SAUF
Sl ELLES SE CONFOMDENT A CELLES
DEJA EXISTANTESD .

16 DIRECTION 4 &1 ® (BLry) PrREND
12 NOUVELLES PRIENTATIONS
3 ETANT CONFONDURES. (ARETES DU CUEE)

LA DIRECTION V2 (VERTE ) NR PREND
AVCUNE NOUVELLE ORIENTATION ; ELLES
SAN'T TAQUTES DEJA EXISTARNTES DANS
LE DoUeLE RESEAU TETRA ~OCTA .

LA DIRECTION V3 (VAUNE) PREND
6 NOUVELLES ORIENTATIONS
4 ETANT CONPFONDUES DIACONALES DU CUBE)

LA DIREcTioNn N®tz (#OvcE ) PREND
G NOUVELLES GRIENTATIONS

PouR LENSEMBLE CES NOU ELLES
ORIENTATIONS SoNT A MULTIPLIER PAR
5 (5CuBES ) ET A AJOUTER AUX PRECEDENTEY

SOIT POUR LES &4 DIRECTIONS DE BASE

e 181 ORIENTATIONS

jh‘#
7

=y
4

AN

RN,
WA
‘L‘

' 1 er®d (BLEC ) 15 + 607" = 75
O N2 (YERY ) BOw O =30
N e NES (VAUNE ) A0 + 30°0. = 40
R NG+2 (RowveE) 6 + 3D°"™= 36

e CARACTERISTIQUES

CETTE SYMETRIE PORTE A IO LES POSITIONS
CONCENTRIQUES D/UN CUBE MULTIPLIANT
DAUTANT LES RESAUX DU S, DYNAMIQUE
ETSUPPRIME L'ALTERNANCE DE GYMETRIE
DES RESEFALUX CUBIQUES DU &.STATIQUE .

?:




DE 43 A 181 ORIENTATIONS , £7 AU-DFLA ...

-
e PX\
B¢ o b -
g /
& @ &

ENSEMBLE DFS 2 SYSTEMES
4 DIRECTIONS ~ 61 ORIENTATIONS

AU-DELA, 61 GRANDS CERCLES
17 DIRECTIONS -691 ORIENTATIONS ,..

| .' | ‘\
Y ¥ C X BE
/'\l \ \ | ; ' :1/«.._‘
o/

SYSTEME DYNAMIQUE
3 DIRECTIONS = 31 ORIENTATION §

SYMETRIE DE L'ENSEMBLE
<4 DIRECTIONS =181 ORIENTATIONS

DANS L'IMBRICATION TRES COM-
PLEXE DES DIFFERENTS RESEADX
DE SYMETRIES CBTENUS A PARTIR
DES MOUYEMENTS DU CUBE , LA
SELECTION PERMET DISOLER DES
STRUCTURES APPARENTEES AUSSI
BIEN AUX PAVAGES APERIODIQUES,
ALY CROISSANGES PRACTALES OU
AUX PROJECTIONS DES HYPERVOLU-
MES «a» QU'AUX ORGANISMES NA-
TURELS MINERAUX , VEGETAUX,
ANIMAUX <0«

FV. 2008

12
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DRINCIPAUX POLYEDRES — ORIENTATION ARETES
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S.DYNAMIQUE
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